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o f  «B ovtbotM pio i^lato m ip %  « t  tn « loatf po ia t la  

seetmsttsr MKoiAiaoto orotM ^

On 4tnmmmm ♦ flS «■*•«••-••»«**«» ♦ dy «»<.«»<■■>»«» «  0 CXZ* X) 
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Hdr isotrepie p la t«  aatw rial «<|ti«tloa fo r ir lte «tle ii« 

o f  siieti plm U  taKm fe l le v ia f  fen i

4 a *w
»  V  W ♦ ?  h - - - v  •  I  0 1 .3 )

a t*

v ii«r « L i «  tti« load flm etioa lyppXlod to plato*

fbllow lng tho ao<l«X o ffe r «d  lagr B lot tli« d iffo ro a tla l 

•qaation fo r iriseooXftttle platos ean bo pat as

3^ V
Bi V * « + e  .  t  a i .4 )

3 t*

h®ij( acP ♦ «  )
whoro a

3 PC akP -t. 4 Q )

and f  i «  ttio load appliodi to  tbo plato*

F and ^ aro lla oa r oporatora as givoa ligr ^"Maaoi Tgumimt 

roaponao o f Llnoar Vlaeoalaatle Flataa, Â SKS, Ooo*J.90O| P*588^

H»r KalTla tn»o o f aatorlaX P » I $  (J »  20 ♦ 207^  .
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iu omBcscais o f m im m ^ X G  PoatmAL plates 
m&m cmcmmAnB load at ms cmms*

S*9t tts eonsld«r a «dc«d o r t ^ t r ^ is  plmtm

aad«r aoUon o f wmwttmtmA load *P' a t thm e«n tr«.

IbF an orthotropio aatarlal aueli aa rainforead 

eoasrata

a « ( %

Thus eqoatloii ( 1 1 .1 )  radaeat to

•— «  0 d i , 6 )

v itb  tiia aatetitutloii

« X ♦ e, y.

vbara Q, la tba root o f  the eqn. By ♦ 2H5,* ♦ Djj «  0.

Glaarly « loD whara co® « ( /By •

Hia aolQtlon o f l(i« ( I I«S  ) w ill hara two parta

V * Vj  ̂ a i .6 )

vbax« ia tlia par tie alar aolntion of Bq« (  11m 5  )  at tha load
point and Wg ia t̂ a ganaral aoluti^ of Bq« ( IX* 6 }•

* Aee^tad for paU iaation in  tha "Indian Joam al o f
Technology**, C£iIRf ( India )•
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In  6909 o f  s4agl« load P a t tlia ooiitra> tha aoXntloii 

^  vUX ba o f tHa

l o f — ------ < t l .7 )

iMmem  L la  a dSaanaioii o f  ^ a  p la ta*

3lia ganaral a o la tle n  o f  Sq. ( IZ«S ) v l l l  ba o f  th a fo m

w ^ . z i  ♦( Z i ) + 2 i  ♦( Z i ) + X  ( 2i )  tti.a)
\

M%m ( 1 1 * 7  ) and ( I I . 8  ) %o<athar give tha eom^lata a o ltttio a  

o f  Bq« ( IX .5  )• Mow  tha aipraaaloii fo r  Zj, in  t«m a 

o f  Z  m X It  la

2i « z ♦ >Ng i  a i.9 )

l ^ t  Z  m h } t e  tha aapping fttaatlon  vhloh sapa tha

doaaln tmil«r aonaid aratlon  on to  a Quit e l i^ la  i«hara •
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B<|iiatiag e o - «ffie i«Q t«  e f  d iff« r « t t t  p ov «n  o f  ^ oa toth 

9%A9» and sine* th« e o - « f f le l « i t s  o f d iffe ren t powers o f on 

r ig h t hand side a r« poroly r««X t v «  liavo

f  /->« >2 J*  « i  ---------- ---- / ^1 4i-**l©g ( A  ♦
**• 327tl>x

1 - 6 5

Fjt • 6 S ~7

A -  6 5

ax«x3 )

ag -  «3 - .  -------------/ A i ----------------- ♦ Tso a i . i 4 )
L  i+3^  M S  ^
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Mow froB Sqt. ( lU Q  ( 11.7 ( ZI.3 ) and ( IZ .IO  ),

v «  hav«

CX> CO 00 <30

( \ Z + A jZ )2 _ « i i 'l “ *< \ 2 *^ 8 3 r)2 _S n l“ + 2 _  ‘'''S - "*7
n*J. i i » l  n>K> mm

 ----------- ( )  ( A A s ^ )lo f r . -----
ASTVBjc -I 8" 1

. . .  a i . l7 )

Bq. ttl. X7)^t% 9T putting th « value# o f  Z and Z 

and than aqua ting tha eo -a ffle ian ta  o f d lffa ran t pewari o t ^  on 

Itoth aldasjva hava

.  PI? 2 ^8 2 f . 2 2 "
« .  ---------/(14. S * ) ( A  ) ( A i * l o f ( \ + ^ o  )iSADx I  1 2 ® I  2 ,
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^4 *  ^3 «  0 and «o  OB*

aw» X < 2 i ) and X < ?i ) ar« kaeva vH«f« ,

Cj, ••• •te« a r« giv*a Iqr r«3.«tion« ( XX*1€ )•

Wrnmn th« e w i c t *  •o ltatl^  o f Sq* C£I»6) Is knoim*

Tbm mrnximm 4«H «etloii a t tiie Ointara is giv«n tor

< tf y  «  b© ♦ a U 2 0 )

Wjpm Sq* CXI*SO) and (IX* 18) aaxiwiB d s flse tle ii fo r Isotrople 

p la t* ean be dsdtiosd patting ■ D, »  X and **

fbm

i»i.* /"* a • s
------  . .  J l . . . .  ( i  .  5 *  )

iriMr© S ( I  »  )•
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Haptacoa ĵ  0.006866 1 0.01076

Oetacoa jC 0.00611^ X 0*0106f’....................... ..... -...-.. r ..................................
C lreia o f  J o.o»37  ̂ 0.041 radiioa *a* l  w .i«37 ^

ZABLS I I . 3 

Mftieirai d « f l « 0tioa  o f  i « o t r ^ lo  p la its

Poly
i r ‘

« i4 * I mi

I
i -

oC . f j ? .  
&h

P r«««n t atudy
c?C

i

K m m  ro tttlt i fkoa 
Xim btfdce A M iioiislqr

r M f l t f  . .............. .

Footafon
. i
r
-JL

0.006M 0.0066
0.00M8 r

X

g^ ta io n

OBtafMi

-i-

-I -

C^jrala o f  f  
ra4in< *a* \

0.006369

0.006

X
-JC-

0.006193
■i

0.08
■r
I
X

0.02



40

(mCJJOSlGB

In  ea «« o f oaletUatieB o f saxiatai dofloetloR  o f 

ortho tropie p l « t « i  o f  iioro m m  4 only oao tmm o f the

a «pp ia f fanetioii lias h^m  eonsldorod.

In  easo o f aqaaTo and eiroa lar iaotropio plmt9»  

tiia roatilta o f thia atiidjr ara in axeallant mgrmmmt v lth  

k m m  ipaaiata*

7lia dafLaeUoaa o f  orthotropie plataa ara graatar 

than tiioaa o f iaotropie plataa.

In. eaaa o f orthotrople pXataa tha daflaetloiia 

daeraaaa aa tha oiuihar o f aldaa o f tha polrfon Inaraaaaa*

Sha daflaetlon  la rnaximm fo r  a olreu lar plata*
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B. VZBBAQOIIS OF (%3H€ZR0FIC P0X.Y:<X̂ AL PL4TES*

L «t as eon«id«]* a elaa^cd o r ^ t r ^ i «  p la t* o f  

thieknaaa *li*. Iha daflaetion  o f sueh plata 1« g lrm  hf

V ( x , r , t  ) »  w< x , r  ) a i.2 2 )

with this 4 «fl«e tlo ii Aaaetion V(3Cy}rtt) aqaatioii CXI* 2) 

r«dtte«« to

a^W dS/ 2
Djj----- ♦ 2H----------------------- - -  W «  0 a i.2 3 )

Slicing ^  m By tor orthotrople a a t«r ia l such as ralnforead 

eoner«t* sqaatioii (IX« 89) Is

d ^ V  Phco^
16..^-------------- .  ----- ----W *  0 (XI.24)

with th9 sttbstltatloii

«  3T ♦ y a i . 26)

* iUKisp tsd fo r publioatlon in tlw  Journal o f th « "Indian 
Xastltnta o f ^ ianoa” an d la ), \bl« 68, Ho. 8|
1984.
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a x . 33)
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e. nmATKMSi of poi^ qqsal p u r m  jxjb to tionzc aom  *

h9% tu eoasi<t«r «a  plm t« o f  m ^fem

tttlekness *li*« Coatld«nnt eftrtM iaa oo-ordloftt* syitMiy 

tti« Z - aads i «  tak«a aeti<  tUlolcBM* o f tH« plm U  ani 

9m «a ille a l«p  to botb X «iidl X ftxot.

Zb 0MO o f •oaie teea le «4 1 iifi i t  is  v«3UU-lcf»«B 

ttiat ttodor id M lls «4 f ttaifoni ataospliorie eond itie iitt th«

•ome teoBf tor lilgli aXtltiido saporaoBie a ire ra ftf ««R  bo 

d o a o rlM  ma IT* abapod iBptilao ( Tlgero XX*I),

H itiiaaatiea ll7 t ttoo V -  if«To aay b« w rittoii aa

r 2t at 1
£ (x ty , t ; «  i )  H ( t . T  )j

«  ax.34)

^ r o  Pq and 7 aro tho amxtmm Jmm proaaoro and tiao teoa 

poriod roapoetlYoXjrf B ( t  -  7 ) ia tho Hoaviaido m it  atap 

fUaetion vith ▼aXtioa glvoii Iqr

H ( t - T ) * 0  t C T

and ax.  38)
H ( t - T ) « l  foy t > T

oqttatioaa (XI* 3) and OX* 34) ono fo ta »

Qh

* Aooaptod D»r m̂WLUmUtm ia tte i> «̂aiiM SoImm Jewma* 
OoVt. •#
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Ttking Laplae* t r «a ffo »A t lo ii o f •qiuitieii OtZ*4S) 

tmmhmixkg V^(o) »  «^ (e ) »  0 v «

ax. 43)

Pcrfonaing in irer«« transfonuition o f «<|tt«Uoii (XX* 43) on* g «t i

q ( t  -  t* ) Sin wt' dt*

( 1 .  Oos v t  ) •
2 ( irt -  am irt )

\rf

2 ^ ' V ( t - T ) .  aia i r ( t . T ) J <
♦ . . r . ------------------------------------------- H ( t  -  T )

v T

♦ Z " l . C o «  i r < t - T ) J ^ H ( t - T )  
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m uieA ii sam m  im  eevcimov

Qraplw bMB p M U i  fbw tetii «laaptd C lii»U «8 }

•ai clqpljr ^v^pwtUA ( Mf* 2Z«a ) glmtm 9f Alttmfmt
•liMf&af wtatimUm of B* t«ri«d  rmtie.

If*
is tiM Mtziaoa d«llMt&oii of tfa« pXm%m in tim 

P M «a t staATi V* is ^  44ill««ticm of tiio plmtm
ia  tbo otatlo e««o •xA iStkm p w M  roUo t «  €wtUmA t0 

iMmem t  £« thm ooiijUi teoa p « r M  and f f  u  Hi# fM «i«iitoX  

pmUA of plAto.

fiM tsipraaioni for tf* in oXaifpoft o4fo onA la
oAfo ooaAitieas aro glvoB In flaoclioiiko and 

lfeiiio«ole3F»K9rioc«rt SlMovy o f  Platoo am atol.la , l»* 180.

I t  ia  ovodioiit f m  a g .  XZ«8 and f& f. U .3  tiM

dofiootlon  M tio  ( ) attaina a aajctoaa vaiao vkoa 7  « V f

i*o* vli«B ta« i»ono4 ra tio  i «  aaitar* 2t la alao olwarvaA ftoa

mo figu ro i tbat tiia A oflootioa  ra tio  attaiaa lo oa l aastani 

vlMn tao aoaio tooa p tfiod  ia  aa iatogra l aoitipJlo o f  tlio 

fUadaMoatal porlo4 o f tbo plato* Sio oaotlla tioB  o f  mo 

4oH ootiea ra tio  ia faunl to 4mm oat fo r  largo p m tM  

ra tio .

fiM  a o it ia tora tU ag foataro o f  tootii fig *  ZZ«8 aaA

flg t  ZX« 3 ia m at mo graplio aro iAantioai fo r  aajr aliapo o f tho

P la to  and tha aaziaiiB Talao o f  mo doflootioa  ra tio  in  1»m



sa

«• • • •  ftf* in  mgrmmmt v ith  tiios« o f

lffe«Mte» jr. aas Golclqr , fe«al fib. < im  }, 48(4 ) 9
K  603* sas.

Hurtii«r It it 4«iaMtieii
v«Ue vSU iasrm* vitii Ma pjtm9nw» flnw «• 
«e»9ltid« tew pir«Mttr« tn4 tew pmwM hmm m
•ifBifi0«Bt •fftet OB «h« vitoatieiw of tli« «iM ti« 
pXmtmrn

fhfO results In stair slivie
and bairo te«ii ebt»ia«d witb M «  aad BaoH i«««  
•wpatfttioiiaX Xateor*
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fi. o f w m h rn  fozsoohal n m Q W M n Q  p u is m

OF azMFix W P cm fB ) laixas

IIS 9GMid«r m  mlMtiM plm%9 o f tmifMni H iM a ts t

*li*« Za ft 9T%mUn eo -o »iia «t« mfatmt ^  «xia is  ttkm

tUcag tb « tiilelcasM e f  tn « p l « t «  «r4  jp*fp«ii41eBJl«r to b e ^  x 

madi F *3c«t*

M »lIo vliic  th « «e d «I o f f ir « d  liar M »%

•qilAtlimt fo r ▼ iseeolaatle platos art given by eqn. 0 1 .4 ).

Lot f (  Z fy f t  > «  lo a (t )  th« Io «a  i^p liod  to tiio 

platO f viioro tt (t ) i «  tlto unit stop foiietioiu

A>r K«3.vln ^ o  o f  u ito r ia l oqua^on (XX* 4 ) rodaeot to

a fto r takiag IapI m o  traasforaatloa

fo  e  to i
______ _____ -_________ ______________ -___________ CEI.45)

h3 w3

3  ̂ 3 ^

o"*^ If ( * ,jr tt  ) d t

o

Za ooaplox oo-ordiaato M f t m  Z «  z  Ijr oqoatloa (ZZ.4S) 

rmSaem to





« i i« r «  Kĵ  s — -------------  mM Kg • —— ------ -
h *(0 't'0 ^ « ) i i ^ »  C0+o2»)

Ii«t 2 «  f  ( ) IM th« a«pplag ftmetleB viiieli m§pB

tb « Ooaain an i«r eo iu ild «ra tiw  on to «  tia it e ls e l*  w ii«r«

m . fbiis in  ( ^  }  eo-ordinatM  •qiiftl^oii OCX. 46)

r«diteM to

/“ ^ ^ i  d2 a 3 f  d®Z dZ d* f  dZ
z  3 '§® ^ l8  d"^ d^ d-^8 4^8

3® f  d*2 d® I  7 »  dZ 3 dZ 3
♦    — /♦ w ( ---------------------)  ( —rr )

d ^  d'^®*/ d'?

dZ 3 dZ 3
• Kg fo ( — —  ) ( — ) a i. 47)

d^ d^

dinB« tti« solatloii of (ZZ.47) i«  at liMt d iffiealt w« acidc 

«ppioxlM t« Mtbod tD aolT* It* L«t vm msbm
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f l  f )  / i -  ♦ i  C ^ i - ^ 1  )*  /
1 3  2 J

. . .  ai»4B>

G L w rlr  V ( , 1  , t )  la  e d«p«ndent and BrntU tlm  tim 

•iap ly  tiq>port«d •dg« eonditlens V «  0 «nd S* a 0 a t r  *1.

!.•« 2 ^1 *1  ♦ ttl*49 )

b« tli« M^plBg ftmetion vh «r« I. «nd aappiag flanotlea

W ^9 ttl9 t9 n t» and glv«ii in XaM« I  fb r < liff«r «a t

^iM itltaU ng ax.43 ) «ml 01.49) in  ax.47 ) on* g «U  

tlia trzor lUnetion ^  ( v , 9 )•

Ibr ainiJBiaing tn « error, O a I«rk lii'« preo«dar« 

r«q :a ir«« tluit

t T
^  ( r » 9 ) .  V»r*dr.d9 •  0 dX.SO) 

r «o  9ao

A ft«r  •▼aloatlng th« in tegrals in CI1.60), W^Ct) la obtainad at 

IbXloifS \i/

Si>(t) «  -------------------------------------- a i .8 i )
h®flyis h^cri AS® ♦ (3
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SiliUig liir «rs « tran4«o«M tleii o f ( I I .  S I) e «n tr «i 

AmCLmtion Is  obtained aa

Yk I® /"" 1 -Bt . 7

^  %  onaA^ (i-C 0|B )^8

vli«r«

8 8
«  0,8963 L -i* 0.4883 1»̂  |

«  3.39 I V^3 «  -  3.S97 I.*

• 0, iA lI.®  ♦ 0, 88S t *  + JU0634 L® I. J ♦ 844. ITB

«  0.888 L® ♦ 0.9S84 L® ♦ 7.576 L* > 3 0 .W  t®

A  m

(yf Ah* 09 AH*
tO  ̂ ----------  B ------- i —

4 ^ a  8P

^  , 0411* * A % ^  A

e  4^8

and ♦ •  taiT ̂  • a, ) ^
A O ^ * H «
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AS i — a i . « 3 )
OI® a V<4

Hkm a at— fly s t « t «  i «  «tt«a ied .

lm% uc aov eh«elc Moiuraiey o f r«X «tloB  CIX.6S) tof 

d«£L«eUon o f «  •qiiaro « ia p l3r «oi^port«d v ijioe«l,M tie  

pXato o f  sido ’ « ' •  Only tm  toims o f tiio a^p iag  feM tion  liaT* 

litoa eoitsldojrod.

Ibr sqoar* p I«to  o f « id t  * » '

I. «  0.64 a and I*i «  *  0.0S5 a

III tliat eaao oqiiaUoii (XI.S8) Fadoeoa to

KL(t) «  0.0i#27 5s4r -— -T —  01.64)
Sh3 i, (i-wo)^ V

fiMuXt (Z I.64) la la  oaeoalloiit acrooBont v lt li that glvaa 

Ht09 ( I960 )•

XimiBXCAL CALCOLAXIQIIS 

lL ( t )
'Dm om tra l dofloetlon  e f  d lffo ro a t polartooi

liaro bMB oalottlatad and ara glvan In Xattla ZX.8 a fa iast 

d iffa raa t TaXttaa o f tha Uaa pavaaatar *Bt*. IblXovlnc dataa 

hava baaa asatiaad fo r aoaarioal ea laa latloa f

f©a^ 1 .
—• « «  10 { w* «  ™  BOd ( wt 4- ^  ) m ~K/CHj4 ® 4 8
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Z48LS IX .7 

Mapping tamtion
S1*^ ♦ 1*1^

PeljrtoB o f sld#
•*■ I  ^ 1

J o .M
<A ^

A 1 MODOdS A
A

PmUkfon

_ _ ---- — -------------

1 0,6863 a 1 •0,036 •

j  0.8U8
_____ L _  ..

a 1*0,086 a
JL ....... .

tABLS XX.8 

Central 4 «a «o tion s  o f d it f « r « i it  p la tM

Bt ....... y
1 S^uara i

1
"■r““

X Baxafoa

0 i
1 0.36068 X 0,8687 X

X 0,8336

8 I
I 0,18813 t

Iy
0,14393 X

XV
0,18634

4
X
Jf 0,16614

1
X 0,14479 X

X 0,11069
X X X

8 1 0,16876 X 0,18196 X 0,lj0844
X X X

iJO X1 0,16871 X
I 0,18191 X

X 0«10841

m
A
X
X

0,1687 X
1

0,1819 X
I

0.1084

80 i
i 0,1687 I 0,1819 X

X o ,m 4
.....h .. 1 X
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GmcumiQM

I f  ttm mapptmg Amettoa U  kmwm th9 d *n *e tio ii 

tim oUoa dan te m i l i r  eaX eoiaM  Iter plm U » o f  m f »hap»* 

m u j Wo t « » «  o f tbo mapping ftm etiea y io ld  a iiffls io iitijr  

••earato rw ta ta .

Wifm ^ 9  3kUo 11.9 i t  la elaar that tha daflaatiea 

ftoetieB baaoaas ataUa vhaa *Bt* raaalies tha valaa XO. 
ibr irala«s of *Bt* laaa tliaa aO th* daflaetioa fUaatioa 

falla aharpljr and ^ a  Tlaaoalastie pfopartj of tlia plataa 
la proainant aiui tliiis tiiia ragloa la of vary wioli 

laportaaea to daaicti aacinaara*
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&  n m k T K M t i  OF POUaOffAL PLAZES BCrs TO 3BBBNAI. SSOeX*

l9 t  IIS eoASldcr mn 91mm tie  pXmte o f ttiiifioni tliitfkaMS 

*b*. In  a eartM laa eo»ord iaat« M y a t m t  tti« Z • «x is  Is  taken 

aloag lbs lliielmMs o f tho i^a to  and paspm dieolar to b o^  x 

and 7  axas. lha fmsm Z m i- b/2 is  satsijeetad to a a^dan 

liaatlng imiXa tlia othar fsaa Z  «  -  h/2 togathar v ith  a ll  

adgas Is  instaatad*

Iha aqnation fo r Tibratlona o f  soah a plata is  glTan 

bar Ifbuaekl, Thanioalastiaitar paga 499

v^ w (x ,y ,t)4 -a ^ n ) - - -  w »  0 a i.6 5 )
D

i^iara V (z ty» t }  Is tlia dlaplaaamsnt o f  tha plata and X  (Xf3r»t)

la  ttia taaparattira fia ld  gliran tear
♦ii/jj

IS
a T (Sft )  da

a i  h
ifliara a — —  « q, at Z « —

02 **“ 8

* PiMiahad In the Voiurnal o f Sotand and fitaratlon”
(ftigland}» % !• 88 (4 ), 1983.
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anA TT Cs»yft) «  - - - -  K ( t ) ( s«|r )
9 7\

Mov oliangliig ( I I .  55) Into eoapl«x eo-oirdiiiatM

fer transfoxaation s «  x ♦ ijr and Z • x • l]r> on* t o  i

? ) \  e** . .

l e ---------------------------------------------- --------- If «  0 a i.5 7 )

I « t

b» %li« sapping fm ietloii vhteh naps tiia dooaia ttndar eoncidaratioii
to

oa to a im lt e ire la  la  th « aoapXax p laa«t whara a ra • 

in  til tbis traaafoxvation ona gats

/~ a *w  42 dz a *w  d*z dz a \  d * I  dz

“ /  ^ ' i ^ w  - 1  ■ ‘ 1  ■ “ ‘ F

d*Z d*z 7 eh dz 3 dz a ,.

d|* d^2 ^  D d% d'S

3 * i :  dZ 8 dZ 8
-  + ---------- - ( --------) ( - - • )  a i.59)

* d^ d-^



W X- _ /  (11.60)

9im^W •d c» M iiA ittea

s
P

1

19%

X  • - . - i -  K ( t ) /  i  • /  (xx*ei)

Sbis stAtM  tiuit TT m  th« beiMarjr w •

a tte tita tia s  •ftifttloiis < IZ .«0 )» UZ.6JII) and (XX* 58) la  s ^ t io R  

CZZ.SO) «&• f«1si tb « m o #  A tw tloa  €  (v t  # ) | 

pwm ^Awf Tff^lw m  tbftt

6 ( • )  v »  «r«e «  0 (n,8S)

A ftor m liu it iiig  tii« in « 9 Y «is io ii CCX.M) oim t « t i

^  d iffm n tia X  m ^ U m  d«t«raiiit B« ( t  ) •

•^uatioBf oa staplifitatioay tali«i tiM t&m

4 (  t  )  ♦ Sb<^> *  e ^ K C t )  (XX.69)



«7

If® m th ................. 'C ^  " V  " a A  ’

* i i *  <4 ( jv^^-  S O O Q t / v ' j  ♦ « O O l *  ) ,

\ 8 86 25 fi
V ', -  (0 .6  .  0.6P^ Q/« ) I, ♦ (  8.6 -  — P ♦ — Q ) L,

® «  14 ^

8 14

2 6  8 2
Viy* •0 ,26P 4>0 ,4 F  -  ™  PQ ♦ 0,4<j ♦ a ,

3 6 7

\ A 1  8 2  8 6
V^4« ( 0*6-P-»- — • 0.6 P«i -► — P ♦ 0.1 ^ ) I.

3 *

l l l l  8 ^ X 2 6
♦ C— -  - P +  — q ----- PQ ♦ — P% — 9 ) X6688 L,

86 7 16 8 16 34 ^

♦ (0*1  -  i  Q .  0.86 PQ  ̂I  P®^ i  Q®) 78 A /

♦ ( ^ .  -  0.8I>* i  PQ ♦ ^ p “ *  i  ( j * )  UTS t “ l /  ,

.  (0 .8  -0.6P+ J « ) ! . *  +50 ( 0.1 .  i p  ♦ i  Q ) 1 * t  •

4̂ sas ( -  0 .1 p ♦ i .  (J )
40 mm *
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Xtklng tim laplmo% tr«n «fen w tlo ii o f •R a tion  (ZZ»63} on* lias

s* 1^(4) - s 1^(0) - 1^(0) ♦ w* I^<t) «  C* f ( t )  ai.64)

Xa Him 0M « o f a aoddoa hmtS&g o f tb« plata V ( XtVtO )  •  0^

V ( x f f t o  ) m 0 an4 litiiea Ijî CO) «  ^ (0 )  ■ 0* trcw

•qjaatlon (2Z.64)> oim gota

. 2 «• 2 8 %(%) m C K (t ) / ( S 4- W ) aU6B>

Parforalng tha inraraa tranaforaatloii oiia gata 

-8

w‘
K ( t  • t* ) ain vt* d t'

c* / 96 ya
—^ / ( i  -  coa irt ) -  ™ - -
w * C

2 »

• ™ a ii i  wt -  « « •  ♦ - - - - o  •  ^  CCI#6«)

fkma V ia eo^plataljr datand.aa4«

Mov» flroM aqnatien (ZZ.d6)t ona has tha mueitfia diaplasvaaiit

«a z « % (  t  )
mtm

8C 2
ai^67)



€9

V«|^«etlng lB «rtla  t « n  In ClX«63)

wutimm fo r qfaasl-statio part « i

C*

OB* gBta Hm

a i.6 8 )

XliU valtt« o f ( Is  111 food mge^mmt v ith  that g iv «a  ia

Unfortanateiy t li«r «  «pp«ara to b« a prin ting a l«ta k « in 

Howaeki tOiamoalattieitar pag* 603 J7 in  tli« solution f)»r 

liia dynaaic dlcplaeaaant. Tliat aolation ahotiKI raad eerraetly

» « < »  >

i 8 ^
—— al n vt  -  eoa irt

96
“ •^4

8 / w
» in  v t eoa irt

i«/8®

-  ] y az.6 9 )

nms tha aaxloua valaa o f  l ^ ( t } f  which is  also the arnxiamn 

dyaaaie d U p X m m m tf  Is  glTaa W

4m (t )

(in  pr as ant notation).
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im sZGAL u m f i

fafed* XI* 9 eentalat tin* f ir s t  %mm 

o f  tiw  Mppiac lliM U eii fojt o f  i i f fo M a t

n .9

^Pi&f fUMtlOa Z M t

Peljrioa of ai4a
-..... ....ta.............. ... .

Iqttilatm l triaagio a«ajs8 a
«qjBava a.08 a
Hmtmi/m l«0ia6 a
fftirumn irnOSm a
ifavtaeui 1*0879 a
OatafMi JU0819 a

ClMla of r«Aitts a a

Ztt tH« p r«i«R t atadr U  t ii«  to ta l d i^ lM «B « it  

and la  tM m  ZZ»10» i t  ia  o « «a r «d  w tth  tlia qpUbii-ataaiir 

4 l^ la a «M o t as givan Iqr Honaalci la  liSa manMlaat&aitar 

CFaga 499) in  tha Am i Wî ut (4>ia*i**taai7) «1% C^aaai-ataaidiy)

♦ Hi aas  ̂ %oatl»ataatf|r )• Ib r •  > 0 tha tua atparata 

aeiatioBS y ia l4  tlia s «i9  raao lt fo r aay tfupa o f tha plata.
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Sui n o i«r ie « l rw o lts  fo r p l« t «s  h&m

plotted  to show th« variation  o f 

iift iro  XX* 4. A graph shoving Tarlatioii o f

Ik. B ia

% « [
.*  10“

1b th« nmihor o f aidos o f th « rogolar polygons fo r  B «  0 is  

shown in flguro XX.6.

Z&BLB XX. 10

iso lts fo:
( a l l  r  as a lts  in units o f
Ooiparisoa o f rasolts fo r  to ta l displaoaaant

K*a» )

...v i s ^ i i r ^ s L .....
X triangular 
I  P lata

X
X
X

^uara p lata  X Cireular plata

B \ ^aa* 1 '^lax \ \ \ f  
i(Fr«sanlC(iuasir iCPrasant l(<iuasJr> ICPrasant i  (Quasl- 
X study)X staadjr 1 study) 1 staady 1 s t i^ J  I  staady 
X XsQltttiea)i j(aea*tion)X | solution)

0 0.3838 0.3888 0.8987 0.8987 0.8648 0.8648

0.fi 0.8376 0.8134 0.8160 0.1938 0.aS43 0.1666

1.0 0.184)6 0.1706 0.1671 0.1646 0.1433 0.1386

1*6 0.1736 0.1668 0.1670 0.1610 0.1318 0.1896

8.0 0.1607 0.1668 0.1836 0.1601 0.1889 0.1887

8.6 0.1680 0.166S 0.afi81 0.1499 0.1878 0.1886

3.0 0.1678 0.1663 0.1514 0.1497 0.1870 0.1883

3.6 0.1M8 0.1668 0.1610 0.1496 0.1867 0.1888

4.0 0.1666 0.1661 0.1608 0.1496 0.1866 0.1881



7 t

fb r  a l l  e«leal«lsSoas X* «  ^j, < 1 ♦ v>)  oc^ . 

OBlr on« Urn  of tiM aapf ia f HuMttoa hM b««ii ttkaOf liMr 

slapa.i«lt3r o f ttaltalaUeat aad t o  

m tffU iia a jr

ttMm  i t  1« «r «A i« iit  that t li«  v e l«  o f  

%» msuB̂  g V M t« tiuui that g trm  In tti* teok Ztwraioalaatteity 

lovMki, aad m s  U  qu lU  « 9 w M  vli«a ttianMl sHo«k 

Xoaftiiti i *  applltd to any alaatlA  plata* I t  is  alao 

ia ta ra tU iii to nota Xittla XI. 9 «ha ma»lMB« 

AiapXaaaaaat ebtaioad f M  tlia qaaai»ataa4y aola tiea  rapidly 

faU at viiaraaat tha oaxlam  d i^ laaaaan t aa ebtaiaad iMra 

aiO.]r ataaiU jr daaraaaaa. n iia  ia  daa to tlia faa t t ^ t  la  

tiia (|ttaai-ataaA7 aolatioa Hia ia i» t ia  tava takaa a Tcvar 

a iv tifia a B t r^ a .



fS

F i g u i e i fK'a^) vs. B. 
- O ..circle.

E q u ila tc ra i triang ie : , sq uare ; •  , peniagox . heptagon;
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\
\

\

i  f -  H  9

■'io of suJe*:

niunhei <>! s s d e s  n! ifg u h u  polvgons, for B I)



rs

r. iBBQfAL Bmmn&K or RicRnuis foikiqvax. 
nsGosLA^nc PhAtm*

Imt US eoiMiiil«F ft p la t* o f M^iiUi ^ IaIqim s la  a 

ctationufjr tw p m ta r*  f l « l4  ^ Z3 ) | tli* e r l f i i i

o f tii« eo-erdinat* ajntMi is  aitaatad ia  tlM oiidtfl.a plaaa 

a f Ilia pXata vhiali aiae aeataiaa tHa axaa and tba X3

balBg iioraal to tba aiddXa p l« ia  ( flgara  XI* 6 )•

la  tha plaaa atata e f  atraaa aaaariag la  a p lata e f  

■adioa thlelcaaaa va iiava tiia IblXovlac raXatloaa te tv a ^  tba 

aoa^oamta or tlia atraas aad a tra la  taaaora ^*lfaiia«lElt 

9 ianoalaatlaltar» paga 4 3 9 t

*  V-*3»
a i.7 0 )

2ha dafoanaatloaa ara ralatad to tha daflaatloa  o f tha 

P lata  aa f)oIloiM t

■ -  «3 » •14

ifhara

•14

* Pahllahad la  tha "Zataraatloaal Joavaal o f  iftehaalaal 
jialaaeaa* ( laglaad ) ,  1»1. 23, lo . 6, IflQi*



7 «

Ziis«rtiiis •qttaticm CIZ.71) in to •quatioa CE1«70)| w9 bav*

a i.7 8 )

Xev iB tre ^ e in f into tli« « a « Iy « l«  r ««a lta n tf o f th « s ta t* o f 

•tross -*  bonding raionts and toraional Boaonti vhieh aro 

dofinod fegr tlio intograXa

♦ v a

*3 ^ ij "**3

.h/8

Wo ha¥o froB CCZ.78) a fto r oan^ying oat tlio abovo 

lAtocratlon

a i.7 s )

vlioro
BH

i * (  1 -

IbOclnf aso o f tlio oqallikriiiB oonditloa wiiioli statoa tliat tho 
»vm  o f  all foveoo aotmg on an oloaont o f  tho plato h dxg 
aboold vanlahy and iiaing tlio op tion

“ i j  • i j  •  ®
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V* « iT lv «  at tlM d iff« r «a t iA l •qOAtioii to tb « d * f i« « t ie i i  o f 

tiM nuiIly loaded Y iaeoalM tie p latM  «•

M v * x  »  0

er, V * w  + » ( t ) V * X  « 0  ttl.74)

«^ «r «  V ii«Qot«* 4 «fl«o t io a  and O PoiaaoB*a ra tio  nfhlob !•  a 

lUnetion o f tSao. oc ^ U  tlio ta^paratar* ooa ffie iaB t and

■ ( t )  •  ( 1 ♦ V? } .5Ĉ

ifov eom ldarlag tha aqaation o f haat eondaetioii 

^*Vida H ovaskl^ va hava

8 8 2 1 .
( a i .7 » )

vtiara, «
O m y l a  JL f 8 f 3 «

‘  d * i *

h h
N a ltip ly iiit (XX*76) fegr z «  and ia tagratiac fras • to •*-

8 8
yltli raapaat to Z39 wa olitala

*V« -------  7 1  J V »
I x,dx.+ / * -  —  -T /

WA. ^  ^ * a  - ^ - 1  . . .- 6/8 8 -V S
• • •  a z .T s )
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iatroOiielBf if«vtoB*c tetmiarir eom lltlo iif 

®»S * 3 - - | -  ^
01.77)

------- J  k •  •  A , < S j -  I j  ) ,
3 *9  « 3 - - | -  ^ ’

v li«r « 0^ » 9g d«not« til* o f  th « Xowtr «sA

a«dift r«tp «e tlv * ly  ( f l f .  XI*6 } aad

w« a zv ir* a t t li« rtla tien

8 S AS ,  01 -  08 iS  I i - f c  q
( 3, ♦ a„ ; r + — 6 - - - — ~  -  ~ - u * e )  - -  - - -  a i . w )

A 8 ̂ 3 h 1̂  h ^

wbmrwf

*^84JS
T . ~

h3
T x ^ d x ^ i  t -

xs

I3T W «a « «3
- V g  - V g

and
6  .  ..“ . i i .

2 A

Ih9 relation  ( I I .  78) is  Indapcndant o f the T «rlah l« X3. 

Z f wo tfttiiio  that the toaqporaturo v^arioa Iln oa rli' v ith  rom»o0t
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to X3 , V» lUIT*

S iis  tttaovptieii is  e lo s «r  to rlgoroiia aolutieit e f  

•^uatioii (XX.76) w li«i t li« thlekiMsa o f  tho p la to  1« SB«lXor la  

oeqpavlson v ltb  its  other d la «a iio »t .

Imtf

ana X  *  --^ -T  a i.8 0 )
® 8 h

3Im ii VO hftT« f»oa  roXatioa OCX*79)

lew in  a pXato vhieh «an flroaly «Qiaiid in ita  planot th «

t«q>oratur« d istribution  77^ rasolts in no straisas* I^ a r  ttia 

alaora aasuoptiona tba strassas in tha p lata  ara daa only to tha 

stationary taaparatiura fia ld  x ^ X ( )• So va hava froa

ra la tion  ax.78) udtin f osa o f ax.80)

8 18 18^ a
V T-  --(!♦€ )T ----- r < 1̂- ai.81)

1 | 3  ♦  ■  A

2ha aqaation CXI.8X) is  aonsidaraia.y s i^ ^ lifia d  i f  tliara is  no 

•ooroa o f tiaat i.a *  q « 0» in  tliat oasa aquation (XX«81) ia 

raduaad to



30

\7 tT*  ̂ • ®o } Ciz*i^)
H* h3 *

Sms TT In •qBAtieii (XZ.74) is  giVM  fegr tM ip«nitar« 

tqiaaUoB U l.B U ) !•••

V * T  -  k“ T  »  -  /9 a i.S 3 )

a  **•* k® «  - ™  ( i  + 6 )
to®

18
»  —— ( ) «  eonstant*

H3 *  •

Ifev i t  !•  «ilifantac«eas to ripXae* tiM d iff«r «n t ia l •qoatieii 

(IZ «7 4 ) o f th« trnvth  ord«r «l«v«lop«d fo r a p la t* Iqt tvo 

•qjttatioiis o f tho soeoaA erd«r.

SiM «i9 rM «io a i Ibr tooading m m m U  along X|, and Zg 

a iM  aro givaii tagr

**U
3*lf

3*8® 9 « i *
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W

«  -  11(1 ♦^?)  V® w.

8 Mc » , y * w  «  .  -----  a i.84>

irli«r«

K .  - “ i f . : . . ^
1 ♦ ^

aSitts w« baT« flD » •(Illation (ZX»74)

V  M «  m( t  ) fiV  TT a i,8 «)

2h« solution o f tho oqnationA CIZ.34} and (ZX.36) la  rw rj

mmh a ln ^ lifiod  in eaao o f a siiip ly siipported p lato o f polyfonal 

•luipo*

Ztio solution o f  o ra tio n  (11.35)is  as f^^lovs

M «  ■< t ) D T  ai.86)

•inoa If and ~C both ara mmro a t tha booadarjr o f a siiipljr 

•cQ»porta4 Plata.

So va liaTa tt*m aquation 0C1*84) and GCZ»86)t

V “ «  - - ■< t ) X



fliBs fo r  a ci^ply p la t*  I t  U  s a ffie ia a t to «e lv »

V *  W 'f •<  t  ) “ C  ■ 0 a i.8 7 )

•ttlHMt to th« eonditlon V «  0 a t tha tenadaxy*

Bgoatioii (XX. 87) a fta r Baking a laplaea traaafem atioii r«4iiaaa

V ®  i  ♦ a i.8 8 )

vliara
flO

V a” *^ d t.

and a la  a tranafbrsatiGB paYaMatar«

Wtem aqjaatton (XX. 79) va liava»

y *  i  ♦

' ( (  )
a i.8 9 )

Xii a eeaplaz eo-erdinata ayatan X3 «  ♦ 1%

-  iZ2 and aqoationa CCX.83) and GCX.89) radaea ta^

------------------------  .  i T Z  • •
3x3^  I 3

a i.s o )



sa

moA

'*3 ^ *3 V
a i . s i )

l « t  a f  (*§  ) D« th* ;(^iiotloa vbieli aui t̂ th « d^Main 

iiM «r eoa9id«r«Uoa on to «  a a lt e ir e l«*  2hos la  ( )  

«e»or4 ioftt«s •qtaaUoas Ct2.90) and a z .9 l )  r«d iie« jrtspM tira ly 

to

dxi

d-^ d-^ d-^ d-^
a i.9 8 )

4 g *  *
'9'$ ^ 1 *

« ( •  )

V

**3
iibTT —

d ^  d ^
az. 93)

• i  0
?•

%  sca¥« •qaation (ZZ«98) la t  oa taka tha f ir a t  tana o f  tha 

MVP lag f^aetlea vlilali ylaldat

f f3
d ™

di^

d T
eoaataat*

Siaa va liava ftrea aqjaatloa (lZ «98)t

K '

4
az«94)

4
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!Qi« elo««d fbm aolatlofi of tli« •qaatioa CII.94) is glv«ii tgr»

_________  / ® * i*
T * A I © ( 8^ > / ^ s  ) ♦  — - i - -

4^®

y ««,®
A I e < 2 ^ r ) +  . . . . f g .  a i . ^ )

4 ^

( t<^r ) is  th « aed lflsd  B «ss«l fim etloa o f sovoth ordor and 

A is  a eonstsnt to b« «iralaat«d fo r  tlis p ro s o r lM  Isottadarar 

eoiid itioii

mrnt  g

X  *  0 At »  •  1.

y 9 «i

4 K *  X©<8^ )

is dotszaiasd eoaipl«tidl7.

lb solTS ths fin a l s^ a tio a  (XX*93)t 1st

dx« dx«
.r- «  — m % m eons tan t,

4 ^  4 ^  ^
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AC li«fo r « v lth  tills appvoziM t* •R ation  (tX.93) rvdaets te

0, a i.9 7 )

«b «r «
/S ■ ( • )  

4 » o *
■ o a

lk «a  •quation CIZ. 97) « f t « r  salwtittaUon o f tli« fi»r X

iB •<i^«Uoll OCX. 96) I we have

?

ax.98 )

vlMr«9

P

Xo<8‘< )

Sqjoatieii Ctl.98) v i l l  )iav« a se la tloa  o f tlio fem

•• B Q
If •  B ♦ P r* ♦ —*— ( 8 ^  r  )

iflioro B la a eonatant to ba aTaliaatad midar tha teniidafsr
eondltion W ■ 0 at r  m i»



3Ikui<

B at • P •» ( 8 «< ) ftoA
o<*

V «  .  P • 

I t  is  kaevB tiiat V la

Q A
— Pr*  ♦

(iT )
Q Q

.  P --------- Io (8 -C  ) ------- -
cP<» 0<jl

•JoA patting la  tb « vaXata o f P awl Q «

< » w  -  — - - - f -  /
4 < *  ^

/

9W < W ),
m ( 9 )1 /3«x / X X /
---------  / I — . ♦  . . . ---------  /

• • •  a i.9 9 )

Taking th « Invars• transfoxaation o f  oqaatlon C II.99), tha 

^•flaation  la obtainad aa»

y^ *i* / 7

•  ̂ Ho /I a, ̂  / 1 a 7
K (t )  i — / i  .  — « .  ♦ —  -------------------  /

^  ck̂ 8 cK* I  (2 ^ ^

•  /a /Q jî  a ^  W(t)i ax.aoo)
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h i  t  )  • / ■

mnamoAh c£ L m A n m &

3h« e«m tr«l d «ll«e t io n  eo «ffle l«ii%  ( /H ) Itor

d lX f«r«n t poljrfDOi has b»«n eaXeta«t«d in XI* U  from

•^uatloB dX.XOO) taking d lf f« r «n t  ▼ala«s o f asaicnad fo r

41 ffar«n t plataa. Ka has tean aasnaad to ba unitgr in  ^

praaant atmlsr*

n .U L

M a pp in g  Ainetioa * 3  » f  { ‘f

Ptolyfona of aida *a*
t 1

: : 
1 t 
t »

1

/ tt  ; /tt

1
t

^aatlaitarj^

%iara
f I

'•54 a *
1 1 

—4

1

•oom *
«

•00389

Pantafon I.5S9S a
,1 -.r»n

. 003# :

Banioa
I *
t.6JL9 a 1
1 •

.0088 I
' 41* aa Mk Mfe

m

Cirela of 
mdiaa a

f » 

a *
1 »

1

•0396 *
1

-
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I t  mâ pimg ftUMttoa is  Immm 4«£lMti»a 

liUMtlMi Hir tiM isaU r Y iM M lM tte  o f  any

«AA 1M M lU r  •a lo it la M  taciaf tli« 9r « « « i i t  

2 t  i «  ia tcTM U at to not* tbat ea lr  eiM % m  o f  Hm 

upping fttMtiott jriaite attffisitBlSlr ao«ar«to M alt* .
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9 » m U l  in th f

m o f  tii* strM s tm»wp

]̂il̂  • OBMpoiMiits of III* atraia immmw

l%l ■ doflpeiMiit of iMBiliic m m m %

m( %) m c<^

^  m e»-«ffiel«iit ef im tm m M l liMt em4aetiea

V* s QaaiiUtr ef liMt c«n«r«t«d la oait voXwo «nd
ttnit t i M

• lliwaal eoaittfit

ta,^S * XtaipM’AtoTM of tbo tq̂ por aad lovor aodia rospoetlTolr

IiTn, IM ̂ B /N1
^  a , K »  -• • • • » ( X ♦ ^ }

«  A  H*

JJ
«  ---------( • ,  •  ) «  9omtm%

h » ^ ■

a L ip lM o tnxmt^wmmUmk

M̂ p̂iac AiaetloB oo-offtoioat*
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V0I-LSVB4K n m A s m &  e t  t m m m n e  poamAJ^ 

ru n s  c48n»o eonefftaAf» turn

lm% vm «e ii«iA «v  m  «lJUiUo o f

aaifBm thfitti—  'li** Ooiuii4«riaf tii« w U M l m  

9f9%mt &»mA» is  UMm ulomg thm tkiM m m  o f ^  plmt* 
maA 9%9p9miMnX» to lotii X maA t  tam*

M l.oviat w voxiM tioa ttui oqpuitloii tat
Titootloas o f soo  ̂platoo ooa \m obtoiMft Igr 

fbming tbo l*ofroiifioii faatUoii i3pm oMi of t e  btfiAlttf 

oaorfioo Sb eonjaaoUoa viHi tb9 KUmtU
onoTfjr* ilaoiljr i^pljriiii BwUten** pviaelplo oaA lBlor*« 

iroFloUeiMl. oqpmUoBi «Ho iroooltiiit o p tio n  ( M i^ootlat 
iii»pXoiio lototr offoott ) tokoo iAim fvm

'2)4|| ^4,1 g 0 *w

0 *4  0y4 3 y *

/ 7 3 *  If
♦ / QH ♦ I i s ( x ) .  s  <y )  / —— «  0 (X i.a o i)

^  -y

vlioroi V lo ttio troBortroo AonooUoaf If lo  tbo ooaoontrotoi 

« 0M  ot tiio ooBtro oBd ^  ( s) f  S ( j )  «ro IXIroo M t a  faaotioat

4  h* B l h * « l *  I ’ k
>, #_ . 3 L - , B _  -  —B, .  B j .

I t  la  IS u



^ s” M a g  Vb.% •eastaats eluurMt«rlslttff I&# 

p r« p « rti« f o f  «lt« p la t *  M it«ri« l«  f t e  »ofaftl.is«A 

m m a t m t  ©f la ta sra U o a  ^  l i  g i r m  Hgr ^-Berger •« methoctj?

cxS *  i  -'̂ ®x , ,8

as -Zix ^ B* 8 ? »* «  ^ 0n 'djr

••• ax.ao8)

viMtf# tt a iii ▼ «r«  iii»pXaii« dltpXaeaaciits along x  l^axaa 

M p M tlira iy .

Znterodiaeliig %h9 eeapl«c e»»oz4iiiataa z «  z ijr»
Z s X -  iy  «ad iialag tlio oapping fuaetioii ri^a tlo ii Z m t  ( '^ ) 

vliioli nape ^ a  doaaiii aaiar aGQaldaration <m to a unit eiva lat 

Ilia aqiiatloaa d U lQ l>  aM  GCZ*108) In ( ^  » ^  ) ao-erdlnataa 

Yateaa to

/“ aw r d’ z d*2 4S , «  »  4 **,a , « * , ?  <»*2 , 42 ,*, «  A
ii, / ••• iO -**• — ( »• ) » i M (  • •x ) ) • • •n ( •• ) («N«w )̂
I  I  <1̂ * 4'^

4 ^  4 ^  4 l 42 9 4%  3 42 7  4 %  42 42 7
10 «.«>• (mm) mib ( *«M» ) ) ( --m. )

4^3 d|» 4^ 4^ 4-§ 4% 4^^ 41 4'^

r d’ z  s 4Z OZ 7  d^Z «Z  8 42 7  d*Z dZ 4 d i  7
iO ( - 3 - — ( — ) {  —

d-^ d% d| d§® d§ d f  d%» d? d^
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d|»- «|  4% * 1*  i ^  4 ^  4S J3|'

' € \ m U  « i 7  t^ z 4Z 8 «2 7  4^2 4Z 8 42 7|

4 ^ . 4^ 4^ 4^* d'% 4^ 4 ^  4^

r 4 ^  8 ^2 7 4 z 4Z 8 4Z 7 4 ^  4? 8 42 7I
♦ <mmm ) $( m»m») mm ( mm, ) m% ••• {  ••  ) (  • •  )  •  • -•  ( *,» )  (mm,} )

I «■% ^1®

♦ B /
/** 4Z 6  42  e  4  2 42  g 4 2 4

Z  ' 4§ ' ' 4| ' 4“̂ '  4V  ' 4|
m̂ (mm )  ( -----T -

d h t  A  42 4 42 6 ^®W 4®2 4*2 42 4 42 4 7
*• « ( «•• }  ( -«• ) ♦ «•«.—» •  •••• (mm)  (mm)  /
4%* ^  4§ 4|» 4 ^  4§ 44 V

♦ C /
4^  8 42 8 42 4 4 ^  42 • 42 «  4 2 § 42 6 42 8

3 ( ™ r ( . - r ( - ^ j -  ^ ( - r ^ . ) % 3 C . r . o  ( - >  m
4^8 4-̂  4^ 4|^ 4^ 45  4^* 4^ 4^

“ ,•  A s ]  ,  A  « , 3 ,  « ■ •  ,  4 ^ ,  « , «  «2 .3
•* —% ( •• ) (•«• ) y • 3 —y r r  —- (-M- ) ( ••  / • 3 mmmm  ̂ ^mm(mŵ  ) (mm )

4 | ®  4 ^  4 1  j  4 ? ®  4^§ 4-g  4 ? *  4 ^  4 f
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V 42 4 d i A dZ A 4I  4 7
♦ (  «i«M» )  ( • ••  ) ♦ (  <mmm ) (  «mm }  /

4 ^ 4 f  -y

, / “ « »  a a #  « 7  ^ “ w 4 a 7 , « , «  A  « 4 , « , 7♦ B ( «•«» ) )♦ ( «m» ) i mm) m mmm C «• ) | *̂ «i#
4 ?  *% *S •§ « ?

d*2 «Z 7 4Z 4 7  ?!*W «Z e d l .
«MM> «>•« (•*») (•»•) /♦ 8B (-•«» } ( 4»« )

4|S 4§ 41 ^  4^ 4§

/  c ') c- c 9 7  42  V 4 2  9
♦ ^ / -^ ii  ̂ S| 5 1  *  ^ « * i0 3 >

«aA

o < »i^  4 Z o  « .  , « a<»«»•«»«.•»«> ( mm ) C mm ) m mmm mmm { mm / ♦ *»»<■ { / C /
iS 4| 4^ 4§ 4| 4^

1  / %  / 8 ^ 8  8 ^ 1  7♦ ----d m  /m3m )/  ( ----  F  ( mmm )\  ( mm f  f  /
«  %  z. -y

♦ ( 1  ♦ / mmlm ) ------- -----  a i.lM )
^ 1%



A »  Ox ^ ^ 41| C «  4 (Ox •  Sy )

m m  2o<^  C®, ♦ x / l j j iy  }  t ® '«  < * <  ® *- «  •Ox^*®*y

^  «  r « ^ f  f l Ck  )  ---------— — ™ ,  fe(  ^ ) »  — — — — — — —
8 t l

«aA Z m t (  ^  h

M  B« tiOc« V ( m glm UAt ^ d^pmAem^ ) in ^  

IbJULowiiif D»fat

M «  w^ct) -  « * § !  ♦ Q I  a i.i06>

M  Hi* se liitie ii o f CIZ*ai03}.

Mev ttlMptd poUjmwml p Ia M »

p «  q «  1  a u w $ >

m u  ttlM jfljr a m tu fim  clMpadl e<»iditleiic m m ^

V «  0 and • »—»  m 0 mt r  • I  CZZ.X07)

iMT 9kmlw 99fip9Wtmd poaorfeaal F^aUt

P at lUBdi Q *  «•«• CtZ»l08)
a 3
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V m 0 and —--------- ----  0 At r  •  i az.uDo)

I t  la te tot aot«A tliat In oartMUii «o»oMiiiat«f t&« tiivlir
« i^ e F t «d  adt* eenA itioiif fior 9e ^ fe a * 3L pXatM a »« V «  0 aai 

8y »  II ,  0 at tlM

Ooasidariiif on« t«M i o f  aappiiig t li« fn a s t i« i»  liar 

•jyipliAllar V*

(XX. IW)

m u u u t i a g  a x . M )  and a z . U O )  la  «< ^tio ii az.iP3) 

m9 itts  tHa tffirer fluMtloB €  ( rfO ){ Qal.«rlclii*t proeador*

tilAt

€  (  v » • )  V7 4v a x . XU )

A fter ifraXaatiBg tba liit«fraX c In •qjoatlea (IX, XXX) « •  lunr«t

4« B W,(*) -  «1L“  W,(t)IM

W ,(t) -  0 c a .u t )
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W f q f i m m i m  o f  v i t e m t l o B S  o f  M f m t m t  e a r t h e t v ^ i *  

m a A  i s o « r c f > l o  j m l j m n a X  t l a s t l c  p l a U s  l i « i r «  ^ 9« b  e a l e s J l a M  
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rnim iiq^itaAo C ^  ) Ibr tetb sî ^ljF»«i|ps»er«ii «M 
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